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Mise en contexte

Programme phare du Réseau Québec maritime (RQM), Odyssée Saint-Laurent facilite la
mise en place de projets intersectoriels permettant d'acquérir des connaissances
stratégiques et essentielles sur le Systeme Saint-Laurent.

Pour une premiere fois cette année, une mission Odyssee Saint-Laurent aura lieu a bord
du N/R Coriolis ll, couvrant l'estuaire maritime et le golfe. Pour cette mission, 10 projets
de 9 institutions se sont partages 21 jours de temps-navire avec une emphase sur
léchantillonnage et l'analyse de sédiment et sur l'étude des courants de dérivation grace
au projet TReX.

Cadre regional

La mission a couvert une région allant de 'embouchure du Saguenay jusqu’au golfe, aux
alentours des lles-de-la-Madeleine. Le premier leg, du 9 au 11 septembre 2020, s'inscrit
dans le cadre du projet TReX (2020-2022) finance par le réseau MEOPAR via le Core
Research Program. Le projet comporte deux phases expérimentales principales, la
premiere cible la dispersion des eaux de surface (phase |, 2020-2021), alors que la
seconde s'intéressera a la dispersion des eaux profondes et intermédiaires (phase I,
2021-2022). Deux navires de recherches supplémentaire, le FJ Saucier du Centre
interdisciplinaire de cartographie des oceans (CIDCO) et le Mordax de Québec-Océan
ontaccompagné ce premier leg. Lors du second leg, du 14 au 28 septembre 2020, c'est
36 stations qui ont été complétées, en incluant 30 ou des échantillons ont aussi été
collectés. Une attention particuliere a été portée aux zones industrialo-portuaires de
Sept-lles, Baie-Comeau et Port-Cartier.

Objectifs

L'objectif principal est de récolter, de facon pluriannuelle, des connaissances
scientifiqgues destinées a la comprehension et a la gestion du fleuve et du golfe Saint-
Laurent.

Liste des objectifs specifiques

Projet TReX - Equipe Dany Dumont et Cédric Chavanne (UQAR)

Cette mission s'inscrit dans la phase | du projet TReX et a pour objectif général de récolter
des observations sur la dérive et la dispersion a la surface de l'ocean. Elle inclut deux
expéeriences principales. La premiere expérience a consisté en un déploiement multi-
échelles de différents types de bouées dérivantes et la seconde expérience a ¢eté le
deversement d'un colorant fluorescent inoffensif, la rhodamine-WT, et le suivi de sa
concentration et des conditions physigues grace a des bouées dérivantes, des survols
aériens par des modeles réduits d'aéronefs (drones), des radars hautes-fréquences, des

Mission annuelle a bord du N/R Coriolis | Automne 2020




ADCPs, une bouée de vagues, un survol LIDAR, la télédétection satellitaire et des
mesures in situ de fluorescence. Les objectifs de ce projet sont de 1) comparer et valider
les modeles numeériques de prévision en matiere de dispersion de substances et d'objets
flottants, 2) tester et faire la démonstration de nouvelles technologies de suivi
environnemental rapide en cas dincidents maritimes et 3) améliorer notre
compréhension des processus de transformations chimiques et biologiques dans
l'environnement marin cotier.

Dynamigue seédimentaire et hydrologigue en zones industrialo-portuaires -
Equipe de Viridiana Jimenez (INREST)

L'objectif principal de UINREST était de récolter des donnees qui permettront de
caractériser l'état environnemental des zones industrielles et portuaires de Sept-iles,
Port-Cartier et Baie-Comeau (Cote-Nord, Qc) afin d'analyser limpact des activités
anthropiques locales sur les écosystemes cotiers. Plus spécifiguement, 'INREST avait
comme objectif de 1) prélever des sédiments a proximité des activités industrialo-
portuaires soutenues, 2) acquérir des profils de sous-surface sur les processus dominant
la dynamique sédimentaire de chaque zone portuaire et 3) mesurer les parametres
physicochimiques de la colonne d'eau.

Les sédiments préleves fourniront des données exhaustives sur l'écologie sédimentaire
ainsi gque sur les apports anthropiques passes, présents et precédant le développement
industriel anthropique (taux de sédimentation, metaux, contaminants, etc.). La sismo-
stratigraphie permettra d'analyser les processus dominant la dynamique seédimentaire
depuis la déglaciation jusqu'a aujourd’hui (p. ex. : transport sédimentaire, glissements
sous-marins, courants de turbidité, etc.). Finalement, les profils CTD apporteront des
données ponctuelles sur les parametres actuels de la colonne d'eau (température,
oxygene dissous, salinité, etc.), lesquels pourront étre comparés aux profils CTD préleves
lors des missions précedentes. Ensemble, ces trois approches complémentaires
permettront de tracer un portrait évolutif de la qualité de l'environnement de ces trois
zones industrialo-portuaires.

Conditions biogeochimigues du sédiment le long du gradient en oxygéne -
Equipe de Ludovic Pascal et Joannie Cool pour Gwenaélle Chaillou (UQAR-
ISMER)

Comprendre et documenter limpact des conditions d'hypoxie persistante sur la
demande en oxygene des sédiments de 'EGSL. Plus spécifiguement, notre équipe s'est
intéresseée a 1) la dynamique de l'oxygene a linterface eau-sédiment et 2) la composition
et l'activité des communautes de macrofaune (organismes > 0,5 mm) benthigue.

Réactivité de la matiére organique sédimentaire - Equipe Liam Douglas pour Yves
Gélinas et Alfonso Mucci (Universite de Concordia et Universite McGill)

Récolte de carottes de sédiments, ainsi que leur découpage (résolution de l'ordre du cm)
afin d'obtenir une reconstruction temporelle des variations des apports relatifs de
différentes sources de matiére organigue aux différentes stations. Les sources de matiere
organigue seront identifiees a laide de biomargueurs organiques (hydrocarbures
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aliphatiques et aromatiques, acides gras, stérols, alcanols et lignine) et isotopiques (AL3C
et A5N sur la matiére organique total, A3C sur composés organiques spécifiques).

L'eau porale a éte extraite des sediments afin de mesurer les concentrations en carbone
organique dissous, qui nous permettront de calculer les flux de carbone organique du
sediment vers la colonne d'eau. Des analyses de composition moléculaire et isotopique
du carbone organique dissous seront aussi realisees lorsque le volume d'eau porale
recolté le permettra.

Finalement, des échantillons d'eau ont été récoltés a quatre profondeurs stratégiques
dans la colonne d'eau afin de poursuivre notre suivi temporel (depuis 2003) des
variations de concentrations de carbone organique dissous dans la colonne d'eau.

Caractérisation de la matiére organique dissoute - Equipe de Claudie Meilleur
pour Céline Guéguen (Université de Sherbrooke)

L'objectif principal est d'obtenir des échantillons afin de développer les méthodes pour
le dosage des acides aminés, la lignine et les thiols. Comme ceux-ci ont une salinité et
une concentration plus comparable a celle de la Baie d'Hudson que les échantillons-
tests dont nous disposons déja au laboratoire (Riviere Magog, eau douce plus
concentrée en matiere organique que la Baie d'Hudson), il sera plus facile de développer
des méethodes robustes qui seront utilisées pour analyser les prochains échantillons de
la Baie.

Analyse des cyanotoxines maritimes océaniqgues et des contaminants perfluorées
dans leau de surface de lestuaire et le golfe du Saint-Laurent - Equipe de
Sébastien Sauvé (Université de Montréal)

Notre equipe travaille sur le développement et lapplication de méthode analytiques a
des échantillons environnementaux. L'étude des contaminants perfluorés dans l'eau
maritime est d'un grand intérét. La recherche sur les cyanobactéries s'intensifie dans le
monde dU en partie a lintensité de l'apparition des fleurs d'eau (bloom algal) et aussi
limpact que les toxines peuvent avoir sur léconomie et la santé humaine. En 2016
GlobalHAB a été mis pour réunir et mettre en contact les groupes de recherche qui
travaillaient sur cette problématique. La situation sur les cyanobactéries et les toxines
presentes dans l'estuaire et golfe du Saint-Laurent n'est pas connue. La mission a pour
objectif de poursuivre leffort d'échantillonnage entrepris en 2019 afin de dresser le
portrait de la situation dans le fleuve.

Lors de la mission MAC2020, les echantillons ont éte récoltés par Maxence St-Onge.
Des descriptions détaillées du protocole et des accomplissements seront disponibles
dans des rapports ultérieurs.

Influence de l'hypoxie sur la distribution d'élements traces dans le golfe du St-
Laurent - Equipe de Marc Amyot et Dominic Ponton (Université de Montréal)

Mesurer les concentrations d'éléments traces dans lestuaire et le golfe du St-Laurent
afin de décrire les processus biogeochimiques qui influencent leur transformation en
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fonction des concentrations d'oxygéene et dautres variables physico-chimiques et
biologiques afin de mieux évaluer leur biodisponibilité et leur risque environnemental.

Lors de la mission MAC2020, les echantillons ont été recoltés par Maxence St-Onge.
Des descriptions détaillées du protocole et des accomplissements seront disponibles
dans des rapports ultérieurs.

Réseau Observation Microplastiques QuébeC (ROMIQC) - Equipe Merinov

L'objectif est d'améliorer la conception des études, les protocoles de surveillance, les
methodes d'analyse, les évaluations de la toxicité et les communications publiques en
structurant, standardisant et pérennisant un Réseau d'Observation des Mlcroplastiques
au QuébeC, dans le systeme Saint-Laurent (EGSL).

Les résultats attendus sont :

1. Caractérisation de la pollution MP dans un contexte d'exploitation des
ressources;

2. Base de donneées consistante et partageable;

3. Protocole standardisé,;

4. Référence quebeécoise pour 'échantillonnage MP en milieu marin.

ecH2osysteme : du Fleuve a la scene - Genevieve Dupéré (Centre de recherche,
dinnovation et de transfert en arts du cirque (CRITAC))

L'objectif est de couvrir le projet d'une perspective de la science et de la navigation sur
le troncon fluvial et U'estuaire maritime.
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Liste des participants

Personnel scientifigue

Tableau 1. Liste des participants scientifiques lors de la mission MAC2020, pour les leg
1 (9 au 11 septembre 2020) et les 2 (13 au 28 septembre 2020)

Leg Navire Participant Affiliation

1 N/R Coriolis Il Cedric Chavanne UQAR-ISMER
Dany Dumont UQAR-ISMER
Michel Tamkpanka Tamtare  UQAR-ISMER
Elie Dumas-Lefebvre UQAR-ISMER
Genevieve Dupéré UQAM
Christian Boutot UQAR-ISMER

N/R FJ Saucier  Bruno Cayouette CIDCO
Théau Leclercq UQAR-ISMER
Bruno St-Denis UQAR-ISMER
N/R Mordax Sylvain Blondeau Québec-Océan

Abigaélle Dussol UQAR-ISMER
Cynthia Bluteau UQAR-ISMER

2 N/R Coriolis Il Maxence St-Onge RQM
Viridiana Jimenez INREST-CEIP
Joannie Cool UQAR-ISMER
Ludovic Pascal UQAR-ISMER
Claudie Meilleur UdeS
Liam Douglas Universitée Concordia
Christian Boutot UQAR-ISMER

Personnel technique

Tableau 2. Liste des membres du personnel technique lors de la mission MAC2020 a
bord du N/R Coriolis Il

Navire

Membre de 'équipage

Poste

N/R Coriolis |l

Hugh Dunlop
Renaud Lavoie
Christopher Jones
Gilles Pelletier
Richard D'Astous
Vitaly Kulesh
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Capitaine
Premier officier
Second officier
Bosun

AB (matelot)
Ingénieur en chef




Robert-Alexis Durant Ingénieur cadet

Charles Marcoux Second ingénieur
Julien Beaulieu OS (matelot)
Marie-Michelle Simard Cheffe cuisiniere

Figure 1. Equipage scientifique du leg 2 et équipage du N/R Corilios Il © Viridiana Jimenez

Accomplissements

Projet TReX - Equipe Dany Dumont et Cédric Chavanne (UQAR)
Voici en rafale les principaux faits saillants de la mission :

1) 680 litres de rhodamine WT 2% ont été déversés sur une ligne d'environ 500 m,
formant une nappe qui a pu étre caractérisee par 37 profils verticaux de CTD, 54
transects CTD et ADCP et 1479 photos aériennes pendant pres de 5 heures, apres
quoi elle est devenue indétectable par les moyens déployeés;

2) La nappe de rhodamine est demeurée visible et détectable grace aux moyens
décrits ci-dessus pendant pres de 5 heures apres quoi elle a disparu. S'est-elle
diluée en-deca des limites de détection, ou s'est-elle enfoncee sous la surface
par des processus de subduction? La photo ci-haut a été prise par Elie Dumas-
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Lefebvre a laide d'un aéronef télépiloté DJI Mavic 2 Pro qui a été utilisé pour
cartographier la nappe a difféerents moments. On distingue sur la photo différents
types de bouees dérivantes déployees dans la nappe;

3) Le satellite Sentinel-2 et sa cameéra visible pris un cliché de la région a 15:36 UTC
(11:36 HAE), au moment ou le drone terminait de la survoler et ou les trois bateaux
s'affairaient a la caractériser. La nappe et les bateaux sont clairement visiblement
sur cette magnifique photo de l'estuaire maritime.

Les données de bouées dérivantes sont déecrites, archivées et rendues accessibles par
Pawlowicz, R., C. Chavanne, D. Dumont, R. Hourston, D. Schillinger, N. Soontiens (2021)
TReX Surface Dye Release Phase 1 Drifter Dataset, Scholars Portal Dataverse,
doi:10.5683/SP2/EFTSXM, V1

Les details des faits saillants ont egalement éte colliges en annexe |.

Dynamigue sédimentaire et hydrologique en zones industrialo-portuaires -
Equipe de Viridiana Jimenez (INREST)

Les principales activités scientifiques effectuées a bord se rapportent a l'acquisition de
données geophysiques et physico-chimiques ainsi qu'au prelevement de sédiments. Un
total de 21 profils de sous-surface ont éteé prélevés, soit 7 par région d'étude (Baie-
Comeau, Port-Cartier et Sept-lles; Annexe I1). Les profils sismiques ont révélé plusieurs
deépots de mouvements de masse dans la baie des Anglais (Baie-Comeau) et 'analyse de
ces profils permettra d'évaluer 'age séquentiel de ces évenements extréemes.

L'INREST avait planifie échantillonner 3 sites différents par région d'étude (Baie-Comeau,
Port-Cartier et Sept-iles), pour un total de 9 sites d'étude. A chaque site, une benne Van
Veen devait d'abord étre récoltée et son contenu conservé, puis un carottier a boite
devait étre déploye pour y prélever 2 « Push cores ». Il était donc planifié de déployer un
total de 9 bennes Van Veen et 9 carottiers a boites, pour récolter 18 « Push cores » (2
par carottier a boite). Deux sites alternatifs avaient également eté prévus a chacun des 9
sites prioritaires au cas ou le substrat ne soit pas propice au carottage, pour un total de
O sites prioritaires et 18 sites alternatifs.

Somme toute, un total de 9 bennes Van Veen et 6 carottiers a boites (12 Push cores) a
pu étre préleve et échantillonné lors de la mission (Annexe Il). Dans la baie des Anglais
(Baie-Comeau), 5 bennes Van Veen ont été prélevées et échantillonnées, ainsi que 3
carottiers a boites pour un total de 6 « Push Cores » (Annexe Il). Toutefois, malgré la
prevision de sites alternatifs, il n'a pas eté possible de carotter la région de Port-Cartier
vu la présence de roches et galets (Annexe ll). Seul le contenu d'une Benne Van Veen a
étée conservé dans la région de Port-Cartier, sur un total de 12 essais. Finalement, 3
bennes Van Veen et 3 carottiers a boites ont été déployés et échantillonnées dans la baie
de Sept-lles, pour un total de 6 « Push Cores » (Annexe 1).

L'interface eau-sediment de chaque carottier a boite faisant lobjet d'un prélevement de
« Push Cores » a été échantillonnée pour analyser ultérieurement les dépots récents et
les conditions actuelles de l'environnement benthique. Ensuite, les 12 « Push Cores »
récoltées ont été entreposées pour analyses futures en laboratoire. Les carottes devront
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étre numeérisées au tomodensitométre avant leur ouverture pour description visuelle,
prélevements et analyses. Ainsi, aucun résultat préliminaire autre que lidentification du
type de surface du fond marin depuis le contenu de chaque benne Van Veen (roc, galets,
gravier, sable, limon ou argile) n'a été obtenu a bord.

Finalement, des profils CTD ont été enregistrés a chaque station faisant lobjet d'un essai
de carottage (Annexe II). Ainsi, un total de 20 profils CTD a éte enregistré (Annexe ). Les
profils CTD ont eté visualisé en direct a l'écran d'acquisition, mais ceux-ci seront analyseés
ultérieurement et compares aux profils antérieurs.

Conditions biogéochimiques du sédiment le long du gradient en oxygéne -
Equipe de Ludovic Pascal et Joannie Cool pour Gwenaélle Chaillou (UQAR-
ISMER)

Au cours de la mission nous avons echantillonné 13 stations. Parmi ces stations nous
avons dosé l'oxygene par titrage Winkler dans 5 stations, effectué des micro-profils
d'oxygene et des extractions d'eaux porales dans 13 stations, des incubations et des

découpes de carottes sédimentaire (remaniement sédimentaire) dans 6 stations et du

tamisage pour récupérer la macrofaune dans 10 stations. Le détail Erreur | Source du r
envoi introuvable.se trouve dans le Tableau 3. Le

Tableau 4 indique la quantité d'echantillons préleve pour chaque type de mesure. Mis a
part le dosage d'oxygene par titration Winkler, nous n‘avons pas de résultats
préliminaires. Ces résultats sont dans le

Tableau 5 et la Figure 2.

Tableau 3. Nombre de stations échantillonnées pour chaque type de mesures.
Stations hypoxie = stations échantillonnées pour le projet FRQNT hypoxie; Stations
Sept-iles = stations supplémentaires eéchantillonnées pour 'INREST; Station Saguenay
= station supplément

o , Stations . Station
Réalis Prévue - Stations
Mesure ) Hypoxi - Saguena
é S o Sept-iles
Micro 13 7 10 2 1
profiles
Br 7 4 7 0 0
Flux O2 7 4 6 0 1
Flux Nut 5 4 5 0 0
Luminphore 6 4 6 0 0
macrofaune 10 4 7 2 1
Profil Nut 11 7 8 2 1
Porosité MO 13 7 10 2 1
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Tableau 4. Nombre total d'échantillons préleves par type de mesure

Echantillon Total
Mesure S par échantillon
station S

Micro profiles NA NA
Br 12 84
Flux O2 NA NA
Flux Nut 6 30
Luminophore 33 198
macrofaune 6 60

Profil Nut 2x10 2 x 110
Porosite MO 5 65

Tableau 5. Comparaison DO par titration Winkler et par CTD

Date Nom de la Profondeu DO Winkler DO CTD

station r (UM) (UM)
14/09/2020 POS 0 293,5 347,8
14/09/2020 POS 100 186,6 2191
14/09/2020 PO9 200 85,6 96,3
14/09/2020 POS 320 43,6 52,2
15/09/2020 P07 270 50,7 45,1
16/09/2020 P11b 315 53,6 50,2
16/09/2020 P10 0 3054 295,2
16/09/2020 P10 285 49,3 471
17/09/2020 P13b 115 224,6 250,6
17/09/2020 P13b 180 1010 130,8
17/09/2020 P13b 380 95,5 97,3
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Figure 2. Relation entre l'oxygéne dissous mesuré par la CTD et celui mesuré par titration
Winkler

Réactivité de la matiére organique sédimentaire - Equipe Liam Douglas pour Yves
Gélinas et Alfonso Mucci (Université de Concordia et Université McGill)

Pour moi, les principaux objectifs de cette mission étaient de collecter des echantillons
pour de futures analyses en laboratoire. Compte tenu de ce simple objectif, la principale
realisation scientifique a été de prelever les échantillons avec exactitude et précision. Jai
développé un nouveau protocole pour collecter des couches discretes a partir du
sediment de la boite en utilisant des carottiers-tubes et un support d'extrusion. Cela m'a
permis d'étre plus précis dans le découpage des couches que sij'avais utilise une cuillere
et une régle pour estimer la profondeur directement a partir du sédiment de la boite. Un
autre objectif plus personnel pour moi était d'apprendre comment le travail de terrain
scientifigue en mer était effectué et comment les échantillons de sédiments, d'eau
interstitielle et de colonne d'eau étaient préleves. J'ai assez bien appris ces choses grace
a lexpérience de les faire presque tous les jours et a l'aide de membres plus expérimentes
de l'équipe scientifique.

Caractérisation de la matiére organique dissoute - Equipe de Claudie Meilleur
pour Céline Guéguen (Université de Sherbrooke)

Plus de 150 échantillons d'eau ont éteé récoltés a 12 stations. Pour les données discretes
de fluorescence, plus de 80 vials de 40 mL ont été remplis aux sites P6, P/, P9, P10, P11,
P12, P13, P14, G23, G26, S16, S17b. D'autres vials ont eté remplis pour 'analyse des acides
aminés et des thiols aux stations S17B, S16, P6, P8, P10, G26, P12, P14. Plus de 15
echantillons & grand volume (10L) ont éte préeleves pour le dosage de la lignine. Aucun
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résultat préliminaire n'a éte genere lors de la mission. L'analyse de tous les echantillons
se fera au retour a 'Universite de Sherbrooke.

Analyse des cyanotoxines maritimes oceaniques et des contaminants perfluores
dans leau de surface de lestuaire et le golfe du Saint-Laurent - Equipe de
Sébastien Sauve (Universite de Montréal)

NA

Influence de l'hypoxie sur la distribution d'éléments traces dans le golfe du St-
Laurent - Equipe de Marc Amyot et Dominic Ponton (Université de Montréal)

NA

Réseau Observation Mlcroplastiques QuébeC (ROMIQC) - Equipe Merinov
NA

écH2osysteme : du Fleuve a la scéne - Genevieve Dupéré (Centre de recherche,
d'innovation et de transfert en arts du cirque (CRITAC))

NA

Rapports quotidiens

Projet TReX - Equipe Dany Dumont et Cédric Chavanne (UQAR)

Le journal de bord decrit ci-dessous provient du rapport de mission remis par l'équipe
du projet TReX. Le texte n'a pas été traduit afin de décrire avec exactitude les
manipulations effectuées.

9 septembre 2020

10n00 — | Mobilisation

18h00 Decided to report the rhodamine release to Sept 11 due to wind forecast

for Sept 10. The main buoys deployment (flowers) will be started on Sept
10 at 6 am rather than tonight.
Preparation of drifters:

- Attached weights to 21 ISMER

- Attached SPOTs to 90 UBC

- Unpacked CODE-Davis, iSPHEREs, SVPs, OSKERs

- Assembled and tested CARTHES

- Put stickers on all drifters and placed them at various locations on
ship (deck, outside container, wet lab, dry lab)
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18h00

Tested release rate from 1000 L osmosed seawater container: was filled
with 800 L, emptied 100 L for the test. Release rate similar to test on
campus: ~4 minutes / 100 L with valve half opened.

Departure and transit to station F301.

Setup 150-kHz ADCP (8-m bins and 2-sec ping intervals) and EK-60
echosounder and started continuous data acquisition.

10 septembre 2020

6h15

6h27
6h56

7h46

/h57
8h18

8h26

10h08

10h17

10h26

CTD cast to 50-m at F301 with Castaway attached to rosette to check
Castaway calibration

C Weather: calm and rainy
CTD cast to 320-m at F301 with rosette

Deployment of drifters at F301

North triplets: 6:56
West triplets: 6:59
East triplets: 7:02

Deployment of drifters at F302
East: 7:46

North: 7:49

West: 7:53

CTD cast to 50-m at F302 with Castaway

Deployment of drifters at F303

West: 8:18
East: 8:21
North: 8:24

C 1UBC remained on its side (the drogue did not sink)

CTD cast to 33-m at F303 with Castaway
C Strong current shear

Deployment of drifters at F201

West: 10:08
North: 10:10
East: 10:13

CTD cast to 56-m at F201 with Castaway
C Attached a shackle below the Castaway to help it sink faster

CTD cast to 131-m at F201 with rosette
C Winds 18 knots E rainy
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10n50 Deployment of drifters at F202

East: 10:50
North: 10:52
West: 10:54

10h55 CTD cast to 57-m at F202 with Castaway

1115 Deployment of drifters at F203

West: 11:15
East: 11:17
North: 11:20

C 1ISMER lostits SPOT

11h25 CTD cast to 49-m at F203 with Castaway
C Strong current shear

12h56 Deployment of drifters at F101

West: 12:56
East: 12:59
North: 13:02

13:09 CTD cast to 108-m at F101 with rosette
C Winds 16 knots NE rainy

13h15 CTD cast to 52-m at F101 with Castaway

13nh37 Deployment of drifters at F102

East: 13:37
North: 13:39
West: 13:42

13h44 CTD cast to 58-m at F102 with Castaway

14h04 Deployment of drifters at F103

East: 14:04
North: 14:06
West: 14:10

14h12 CTD cast to 57-m at F103 with Castaway

15h55 CTD cast to 320-m near IML-4 buoy with rosette
48N 40.443', 68W 34.623
C Winds 16 knots NNE, rainy
16h20 Deployed Spotter wave buoy attached to 1 UBC drifter to help recovery
using SPOT 5-minute positions.

Positioned 1000 L water tank on the port side of the deck to prepare for
rhodamine release.
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Meanwhile, the rope linking the Spotter wave and the UBC drifters got
caught in the propellers! Recovered both buoys but SPOT was lost from
UBC buoy (later replaced by one unused ISMER SPOT).

Tested rhodamine hose positioning while moving at 5 knots with the ship:
too much turbulence generated by ship propellers and hose buoys.
Reduced speed to 2 knots: much better! Tested release rate: water output
rate seems too weak with valve half opened. Looks better with valve 2/3rd
opened, but this increases release rate by a factor 2. Remaining water in
tank ~600L. Therefore, we decided to release rhodamine twice as fast as
initially planned, while moving 2.5 times slower, so the rhodamine line will
be reduced from 5 to ~1 km. Determined new positions for stations RO01-
ROO5 and XO001-X004, aligning RO0O1-RO05 north-south to be
perpendicular to the forecasted west winds.

11 septembre 2020

N/R Coriolis :

5h30

6h18

~6h30

NA

/h45
7h46

/h51

/h59

Noticed the ADCP had no navigational data any more, with an error
message about invalid GGA data. EK-60 displayed latitudes at 63N!
Christian B checked the POSMYV status and the computer was frozen.
After rebooting everything was back to normal. These data points were
fixed by Cedric Chavanne during post-processing. Data lost was at night
during transit.
CTD cast to 38-m at RO01 with Castaway attached to rosette
Took 12 water samples for rhodamine analysis at various depths

C Winds of 8 knots W, clear sky

C Niskin bottle 11 was leaking when opening the air valve.
Mixed 56 L of rhodamine solution at 20% with osmosed seawater. Total
volume ~ 680 L. Took 2 solution samples from this mixture to determine
later the concentration.
Deployment of drifters at ROO1:
48N 30.34', 68W 46.73’

Started releasing dye at RO02 while moving at 2 knots south.

Deployment of drifters and Spotter wave buoy at RO02:
48N 30.07', 68W 46.73’

Deployment of drifters at RO03:
48N 29.80', 68W 46.73'

Deployment of drifters at RO04: 48N 29.53', 68W 46.73
Ship stopped and we rapidly released the remaining 200 L of dye to

Mission annuelle a bord du N/R Coriolis | Automne 2020




8h03
8h15

8h26

8h29

8h35

8h38

NA

12h53-
12h55

13h30

14h48

15h58
18h00

create a patch.
End of dye release.

Deployment of drifters at ROO5:
48N 29.26', 68W 46.73'

Deployment of drifters at X001
48N 29.80', 68W 45.92
C CODE drifter appeared to have sunk but according to Doug
Schillinger it didn't?
Deployment of drifters at X002:
48N 29.80', 68W 46.32'

Deployment of drifters at XO03:
48N 29.80', 68W 47.14

Deployment of drifters at X004
48N 29.80°, 68W 47.54

Fly drone

Skin drifters deployed next to a visible patch (concurrent with
ADCP+SOFAR buoy repositioning from the Boston Whaler at 13:03)

LIDAR airplane flight over the area, unfortunately around the time when
we lost the rhodamine visual signal.

CTD cast to 230-m with rosette to take 12 water samples for rhodamine
analysis at various depths. Positioned the cast near drifters that were
deployed in the rhodamine line:

48N 32.784', 68W 47.068’

C Winds 22 knots SW, clear sky. Niskin bottle 11 was again leaking
when opening the air valve.

Recovery of Spotter wave buoy.

Back to Rimouski

N/R FJ saucier :

8h06

(12h06 UTC) | relative to water) to SOFAR buoy

8h12
(12nh12UTC)

8h20

Deploy ADCP (Teledyne V50 — bottom track) in biofin

Transects with the flow-through.

(12h20 UTC) | A transect begins when the surface concentrations are near zero (or
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- end of day

9h47 am
(13h47 UTCQC)

17h20

N/R Mordax :

8h00

9h00

11h00
(15h00 UTC)

Noon

12h00

13h00
(17h UTC)

13h11

500-m roughly from the dye line for the 1st one). The transect then
crosses over the visible patch and ends once concentration reaches
a few ppb, then the next transect begins about a few hundred meters
later.

A radiator involves doing several transects across the patch starting
from one end (north end at the beginning of exp) and moving
towards the other shore. Once at the end, when surface rhodamine
readings are low, the ship turns around.

A total of 5 radiators with a total 54 transects across the dye patch
were performed. The first radiator began at the start of the released
rhodamine line with the ship moving towards the south. The team
was instructed to simply do a quick pass w/o CTD for the first
radiator to identify how long it took to survey the patch (it's overall
size).

14x CTD profiles, typically 2-4 CTDs by radiator.

Recovery (9:45am) and replacement (9:47) of drifting buoy K322
into the patch.

From: 480 29.429" 680 47.756

To: Lat:4829.430 Lon -68 47.945

Return to Rimouski

Test flow-through CTD - the pump broke so we set-up CTD to a
profiling mode

Start of CTD profiling at the end of the rhodamine deployment line i.e.,
dumped volume.

We would typically do 1x CTD before the visible patch (500-m away),
one within the red patch and the other on the other side of the patch
(~500-m away).

Each transect would involve 3-4x CTDs.

Recover SOFAR buoy and ADCP , resume CTD profiling (trex_14)

Lunch as we await Coriolis skin drifter release

Resume CTD profiling (2x: trex_18 and trex_19) near Coriolis Il in a
visible dye patch

Re-deploy SOFAR+ADCP near Coriolis I

Resume CTD profiling within the patch, near the buoy and skin
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drifters
0 4x CTDs (trex_20 through to trex_23)

14h10 Recover ADCP attached to SOFAR buoy (by 50-m? Of sinking rope).
Re-deploy SOFAR buoy

1415 Return to Rimouski

Note : 5 HFR and remote-sensing
0 Rhodamine patch visible from Sentinel 2, and evidence of a front near the patch.

0 Both CODARs on the south shore functioned the whole time. Only the LERA at
Pointe-aux-Outardes on the north shore working on the 10th (not working on the
11th due to batteries discharged). The WERA at Pointe-a-Boisvert on the north
shore was not functioning since sept 1st due to hard drive input/output errors.

0 LIDAR plane starting from noon at Tadoussac, and a few lines above the dye
patch around 13h30 (approx to be confirmed by Pascal Matte). Returned to dye
release site around 15h30-16h. Took sea surface heights and aerial photos with
several cross-over over the IML4 buoy.

0 Sept 5 to 24th, microwave remote sensing SAR images from Candian Space

Agency (Will Perrie) at 30-m and 50-m resolution. RADARSAT-constellation
Mission satellites (3x, back-scatters from the sea surface) to get surface
roughness. The aim is to validate surface currents.

Autres projets

13 septembre 2020

La mobilisation a débute a 8h30 avec larrivée des participants scientifiques a bord. Le
matériel a suivi et linstallation s'est déroulée rondement et rapidement. Méme a équipe
reduite, les participants ont eté efficaces, avec le soutien de l'équipage. Un participant,
Ludovic Pascal, arrivera demain matin était donné qu’il a eu des symptdmes du rhume.
Il devra porter un masque jetable en tout temps lors de la premiére semaine. En fin
d'apres-midi, les membres scientifiques consacrés au carottage, Joannie Cool et
Viridiana Jimenez, ont rencontré le maitre d'équipage et le premier-maitre pour discuter
de la sequence d'échantillonnage. Une derniére rencontre scientifique a eu lieu en fin
de journée afin de planifier la premiere station test du lendemain. Enfin, des t-shirts du
RQM ont été remis a l'équipage du Coriolis Il et aux scientifiques.

14 septembre 2020
La journée a débuté avec l'arrivée du participant Ludovic Pascal suivi de la familiarisation

et des consignes de securité. Une discussion avec le capitaine et le premier maitre a
permis de déterminer que malgré les vents, nous tentions une premiére station

Mission annuelle a bord du N/R Coriolis | Automne 2020




d'echantillonnage au large de Rimouski a MAC2020-09 Une fois arrives sur place, la
rosette a été déployée avec succeés.

Cependant, lors du déploiement du carottier a boite, les échantillons obtenus n'étaient
pas satisfaisants puisqu’ils ne préservaient linterface eau-seédiment. Le sédiment sembilait
avoir basculé dans le carottier. Aprés trois échecs, nous nous sommes légérement
déplacés puis ouvert le profileur sous-marin afin de s'assurer que la cause du probleme
n'etait pas une faible épaisseur de sédiment. Tous les indicateurs montraient des
conditions idéales de carottage. Apres avoir consulte Anne Corminboeuf, Maria-Emilia
Rodriguez Cuicas et Pascal Rioux a distance, 'hypothese d'une vitesse de chute trop
grande a eté émise. Apres discussion avec 'équipage, des corrections ont éte apportées,
avec succes. Suite a celles-ci, deux boxcores remplis et dont la surface était parfaitement
préserveée ont éte recoltés.

Lors du sous-échantillonnage du carottier a boite de l'équipe Mucci-Gélinas, il a été
constaté que le protocole initialement proposé n'était pas adapté a un grand carottier
comme celui a bord. Grace a son experience, Viridiana Jimenez, participante de
UINREST, a accompagneé 'étudiant dans l'élaboration d'un nouveau protocole. Celui-ci a
été approuve par Yves Geélinas en soirée, soulignant que dans les circonstances, cette
facon de faire était au-dela de ses attentes.

15 septembre 2020

La journée a débuté a 7h00 avec la premiere station OSL-MAC2020-06. Aprés une
rosette échantillonnée efficacement, un box corer a été lancé dans l'objectif de récolter
une carotte a boite pour l'équipe geochimie. Cependant le sédiment remonté était tres
sableux. Il @ donc été décidé que l'échantillon voulu serait plutdt récolté a la station
MAC2020-07. Nous avons alors rapidement transité vers cette prochaine station. Avant
le diner, deux rosettes ont été échantillonnées. Une pour nos projets habituels et une a
la demande de Dominic Ponton (Marc Amyot). Ensuite, un premier carottier a boite a été
recolté pour l'équipe de geochimie, un carottier est remonté vide, puis un dernier bien
rempli pour les projets d’Alfonso Mucci et Yves Gélinas. Il est primordial que la vitesse de
contact du carottier a boite avec la surface du sediment soit basse, sinon, il ne s'enfonce
ni suffisamment, ni correctement. Toutefois, le treuil servant a faire la manceuvre n'a ni
poulie compteuse, ni odometre. La vitesse et la profondeur du carottier sont donc
basées uniquement sur limpression de 'opérateur.

Nous avons fini les opérations avec trois bennes Van Veen. Elles etaient trés chargées en
matiere organique, en sable et en cailloux. Le tamisage a pris plusieurs heures et tout le
monde a mis l'épaule a la roue, au grand bonheur de Ludovic Pascal qui a exprimé sa
reconnaissance a tous.

Enfin, des liners ont eété maodifiés par Viridiana Jimenez afin de perfectionner le systeme
d'échantillonnage de Liam Douglas, permettant ainsi d'améliorer la qualité et l'efficacite
de l'échantillonnage de ce dernier.

Des modifications ont été apportées au plan de mission du lendemain. Aussi, trois
stations sont prévues demain avec une premiere au large de Sainte-Anne-des-Monts.
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Cette stratégie est dans le but de compléter un maximum de science avant l'arrivée de
fort vent provenant du Sud-Ouest.

16 septembre 2020

Des 7h00, une premiere rosette est déployée a MAC2020-11b pour récolter de l'eau de
fond seulement, qui servira aux incubations et manipulations de l'équipe de géochimie.
S'en suit deux boxcores réussis du premier coup (bravo Julien!) et trois bennes Van Veen.
Le sédiment met moins de temps & étre tamisé cette fois-ci; beaucoup d'argile. A 13h00,
une rosette est complétee a MAC2020-11 pour les equipes de Céline Gueguen, Yves
Gelinas et Sébastien Sauve. Puis, un rapide transit nous méne au large de Matane pour
la station MAC2020-10 ou une rosette et un boxcore sont prélevés. Etant & proximité de
Baie-Comeau, nous transitons vers la baie afin daller réaliser, en soirée, six lignes de
profils sismiques pour le projet de recherche de UINREST. Avec cette journée bien
remplie, nous prenons de l'avance sur le plan de mission et envisageons nous diriger
vers le golfe bientot. L'équipe est fatiguée mais contente de la belle science réalisée a
bord. Les participants collaborent enormément ensemble et ils sont attentifs les uns aux
autres

17 septembre 2020

Début de journée a Baie-Comeau pour realiser les trois stations de IINREST dans la Baie.
Avec des conditions d'échantillonnage exceptionnelles, la premiere station se déroule
rondement. Cependant, malgré une benne contenant du silt argileux, le premier
boxcorer était peu rempli. Un appel a notre soutien a terre, Anne Corminboeuf, nous
permet de changer légerement notre stratégie d'échantillonnage. En plus de descendre
le carottier doucement, nous le remontons a basse vitesse aussi afin d'éviter le lessivage
du sédiment. Cette stratégie permet la récolte d'une carotte de 40 cm et de prelever
deux pushcores, une belle réussite. Nous nous dirigeons ensuite a la station BCO2 et
debutons avec un profil CTD. Cependant, la benne Van Veen nous révele que le
sediment est tres sableux. Nous nous déplacons a la station alternative BC02" et décidons
cette fois-ci de vérifier le type de fond a l'aide de la benne avant de procéder au reste du
processus d'échantillonnage. Le sédiment est du silt sableux avec tres peu de matiere
organigue. Nous choisissons ce site pour déployer le carottier a boite. La premiére boite
contient peu de sédiment. A notre demande, notre Bosun rappelle & son équipe
limportance d'y aller doucement avec la vitesse de descente et de remontée mais aussi
d'attendre lorsque le carottier touche le fond afin de lui permettre de s'enfoncer (~5s).
La seconde fois est la bonne et nous obtenons une carotte de 20cm de silt sableux, ce
qui est assez remarqguable dans les circonstances. Nous finissons avec un profil CTD
avant de nous diriger vers la station BCO3. A 10h10, une benne Van Veen révéle une
surface composee de silt sableux. Un échantillon est préleve mais nous prenons la
décision de nous rendre a BCO3' car cette station présente de meilleures caractéristiques
pour du carottage a boite, selon les cartes sous-marines apportees par l'équipe de
UINREST et une bonne interprétation intuitive de la part de Maxence St-Onge. En effet, la
benne Van Veen permet d'observer du silt argileux. Une carotte boite remplie a plus de
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40 cm est extraite et deux pushcores sont préleveées. Enfin, un dernier profil CTD est
réalise.

Pour compléeter notre site d'échantillonnage, deux lignes de profils sismigues sont
realisées grace a notre technicien Christian Boutot. Il est a noter que ce dernier avait peu
d'expérience avec le profileur de sous-surface mais qu'il s'est investi dans l'apprentissage
accelere du parametrage de lappareil, permettant d'excellents resultats rencontrant les
attentes de l'equipe INREST.

Nous nous dirigeons maintenant vers la station P13b au Sud-Ouest de llle d’Anticosti.

18 septembre 2020

Apres avoir transité toute la nuit, nous avons pu débuter la station P13b des 7h00 le matin.
Une station complete avec CTD-Rosette, deux carottiers a boite et trois bennes Van
Veen est réalisée. Autant l'équipage du navire que l'équipe scientifique sont a l'aise avec
les étapes du déploiement et les manipulations sur les échantillons. La cheffe de mission
a pris 'habitude des le départ d'inscrire sur un tableau les stations et les déploiements de
la journée. L'équipage a souligné le fait que cette pratique était inhabituelle, mais
extrémement appréciée.

L'apres-midi a €té consacré a la réedaction des rapports, au découpage de carottes, aux
analyses par électrodes et au ménage des laboratoires. Nous transitons toute l'apres-
midi et toute la nuit vers notre station la plus a l'Est, MAC2020-23

19 septembre 2020

C'est dans des conditions de mer plus difficiles que nous débutons la station G23. La
rosette est effectuée sans probléme malgré les vagues de plus de deux métres.
Cependant, la houle et la vague rendent une operation de carottier a boite beaucoup
trop dangereuse. Nous n‘avons plus linternet satellitaire et il devient tres difficile de
prevoir la progression de la météo. Il est décide de rester a proximité mais de s'approcher
des lles-de-la-Madeleine afin d'avoir du réseau et donc un meilleur apercu des conditions
a venir. Lorsque nous pouvons enfin avoir acces a Windy, un site de prévision
meteorologigue, nous apprenons que les vents doivent diminuer dans la nuit. Nous
planifions alors un déploiement de carottier a boite pour le lendemain des 6h00.

20 septembre 2020

Les conditions de mer sont excellentes au matin et nous pouvons deéployer le carottier
a boite, complétant ainsi la station MAC2020-23. Des vents sont prévus dans l'apres-midi
mais nous tentons de nos rendre a la station MAC2020-26 dans l'espoir de la réaliser
avant d'aller se mettre a l'abri dans la Baie-des-Chaleurs.

A 13h00, au moment de mettre la rosette & l'eau, Gilles, notre bosun, constate que le
cable de celle-ci est sorti de la poulie. Toutefois, ce n'est pas seulement la poulie le
probleme, le cable est en partie abimé. Il faudra de nombreuses heures a Christian,
supporte par Gilles et Viridiana pour réparer le cable avec les moyens que Nnous avons a
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bord. Entre temps, nous nous dirigeons & nouveau vers les lles-de-la-Madeleine pour
obtenir un signal réseau et ainsi mettre a jour nos connaissances des conditions meteéo.
La cheffe de mission demande aussi aux participants d'en profiter pour faire le ménage
de leur laboratoire.

L'acces au réseau permet a Christian d'avoir le soutien a terre de Gilles Desmeules et
Bruno Cayouette. Christian et Viridiana travailleront jusqu’a 1h00 dans la nuit de
dimanche a lundi pour reparer le cable.

21 septembre 2020

Christian et Viridiana finalisent les réparations du cable de la rosette tot le matin,
cependant nous devons attendre 24 heures que la résine d'epoxy soit durcissent avant
de faire des tests de solidité. Il est donc décide daller faire la station G24 dans le golfe.
C'est une station demandée par le centre interdisciplinaire de cartographie des océans
(CIDCO) ou seulement une benne était nécessaire pour un projet exploratoire. Une fois
G24 complétée, nous nous dirigeons vers G26 pour y étre au matin et réaliser la station
au complet avant larrivée de la tempéte Teddy.

22 septembre 2020

A la station MAC2020-26, le test de solidité de la réparation de la rosette devant se faire
seulement a 9h00, nous déployons un carottier a boite a 8h00. Le test ayant réussi, nous
déployons la rosette a 10h00 a 406 metres. C'est un succes, un immense merci a
Christian et Viridiana. La station etant enfin complétée, nous nous dirigeons vers
MAC2020-14 pour une premiere station de nuit, Teddy derriére nous. La station de nuit
se déroule tres bien, sous la pluie, et nous finissons notre travail a 1 :00AM

23 septembre 2020

Nous sommes arrivés dans la baie de Sept-lles aux alentours de midi. Nous étions
attendus a la marina a 13h00 afin de récupérer une cargaison de matériel scientifiqgue et
aussi afin de realiser une entrevue avec la chaine TVA. Christopher Jones et Charles
Marcoux ont accompagne Maxence et Viridiana en zodiac jusqu'a la descente de navire
de la marina. Deés le retour & bord, les trois stations demandées a Sept-iles ont été
effectuees. Un profil CTD supplémentaire a éte effectue afin d'avoir des images sous-
marines de la rosette captée grace a une caméra Gopro, idée de Viridiana. Puis, en
soirée, des profils sismigues ont éte réalisés dans la baie. Une fois compléte, nous avons
débuté notre transit vers le Saguenay.

24 septembre 2020

Nous arrivons a notre premiere station a lembouchure du Saguenay vers 14h40.
Echantillonner dans le Saguenay nous permet d'étre & l'abri des vagues gonflées par
Teddy Une rosette est déployée puis une benne aussi pour nous confirmer l'absence de
sédiment a cette station. La benne revient vide et n‘est donc pas comptabilisee. Nous
transitons vers la station 17b a Sainte-du-Rose-du-Nord prévue le lendemain. En route,
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nous profitons des paysages a couper le souffle afin de prendre une photo de groupe
avec l'équipage.

25 septembre 2020

Des 7h00 le matin nous débutons MAL2020-17b a Sainte-Rose-du-Nord. Nous
deployons d'abord la rosette avec une gopro fixée sur son armature dans lespoir
d'obtenir des images de la colonne. Toutefois, il y a beaucoup de matiére en suspension
et peu de penétration de la lumiere. Suite aux bennes Van Veen, beaucoup de tamisage
ont été nécessaires, mais de travailler dans un secteur aussi enchanteur a rendu la tache
trés agréable. Dés que la station est complétée, nous repartons vers llle d’Anticosti afin
de profiter d'un fenétre meteo favorable. En chemin, nous déployons un carottier a boite
et une benne Van Veen pour les recherches de Philippe Archambault. Nous profitons
aussi de la soirée pour souligner l'anniversaire de Claudie Meilleur.

26 septembre 2020

Dés 7h00 le matin, nous deébutons la station MAC2020-13 au large de Grande-Vallee.
C'est une station complete et nous tentons d’identifier la limite orientale de la zone
hypoxique. Nous prenons la décision d'ajouter au plan de mission deux profils CTD
supplémentaires afin d'augmenter nos chances de trouver cette limite.

A 10h00, une station MAC2020-11d s'ajoute pour un profil CTD. Le fond n'est pas
hypoxique.

Nous nous dirigeons alors vers MAC2020-11c pour une station compléte. Cette derniére
est aussi une station ajoutée pour suivre l'état de 'hypoxie. La concentration d'oxygéne
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