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Mise en contexte

Programme phare du Réseau Québec maritime (RQM), Odyssée Saint-Laurent facilite la
mise en place de projets intersectoriels permettant d'acquérir des connaissances
stratégiques sur le Systeme Saint-Laurent (SSL). Pour une deuxiéme anneée, le
programme a organisé et mis en place la mission estivale Odyssée Saint-Laurent a bord
du N/R Lampsilis.

Le programme Odyssée Saint-Laurent a developpé une collaboration avec le Centre de
Recherche sur les Interactions Bassins Versants — Ecosystémes Aquatiques (RIVE) de
[UQTR et léquipe de Reformar, l'organisme responsable des opérations du N/R
Lampsilis. Ces organismes, ainsi gu'une dizaine de chercheurs et chercheuses provenant
d'institutions universitaires, collégiales et gouvernementales, ont concerté leurs efforts
afin de répondre a 'ensemble des enjeux scientifiques et logistiques lieés a une mission
de cette ampleur.

Cadre régional

Cette mission, qui s'est déroulée du 20 juillet au 13 aolt 2020 et du 3 au 7 octobre 2020,
s'est tenue dans le continuum du SSL, entre le lac Saint-Frangois, a louest de Montréal
et Cacouna (estuaire moyen).

Leg1a: 20 au 25 juillet 2020
- Leglb:26au 31ljuillet 2020

- Leg 2 :1°au 13 ao0t 2020

Leg 3 : 3 au 7 octobre 2020

Objectifs

L'objectif principal est de récolter des connaissances scientifiques multidisciplinaires
portant sur deux grands axes de recherche :

1) La qualite de l'eau, sous la supervision de Francois Guillemette, chercheur en
ecologie a lTUQTR et Dominic Ponton, agent de recherche a lUniversité de
Montréal;

2) Le suivides communautés biologiques du Saint-Laurent dont la cheffe de mission
etait Gesche Winkler, chercheuse en biologie marine a lUQAR-ISMER.
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Liste des objectifs specifiques

Méta-analyse des contaminants émergents dans l'eau de surface — Equipe de
Sébastien Sauvé (Université de Montréal) :

Les campagnes d'échantillonnage offrent la possibilité d'obtenir de leau de
surface de maniere constante sur une large portion géographique de la région
fluviale du fleuve Saint-Laurent afin de quantifier des contaminants émergents sur
plusieurs années consécutives. Les campagnes répetées permettent un suivi
annuel ainsi qu'une solide base pour la comparaison avec des données sur des
échantillons dans les plus importants tributaires du fleuve pour déterminer les
sources de contaminations possibles.

Spéciation des éléements traces dans le Saint-Laurent — Equipe de Marc Amyot
(Université de Montréal) :

Observer les changements de spéciation selon différentes conditions
physicochimiques dans un méme milieu, notamment les changements de
spéciation du mercure, de larsenic, du sélenium et des terres rares. Plus
précisement :

1) Mesurer les concentrations d'éléments traces dans le fleuve et dans la zone
de transition estuarienne du Saint-Laurent afin de caractériser la spéciation
en fonction des impacts anthropiques et du gradient de salinité;

2) Récolter des sédiments et des organismes benthiques afin de mesurer
l'accumulation en fonction de l'exposition dans l'eau et les sédiments.

Impacts anthropigues sur la production et la composition microbienne a la base
des réseaux trophiques aquatiques — Equipe de Francois Guillemette (UQTR) :

Ce projet vise a :

1) Etudier limpact des pratiques agricoles, de l'urbanisation ou des milieux
naturels sur la productivité microbienne dans le fleuve Saint-Laurent;

2) Etudier la dynamique de la composition de la matiére organique dissoute
en reponse aux changements dans la source et dans la morphologie du
fleuve;

3) Etudier limpact de différentes activités humaines (urbanisation, agriculture,
etc) sur la biodiversité des micro-organismes pouvant altérer certaines
fonctions écologiques clés du Saint-Laurent (ex. recyclage des nutriments,
méethanotrophie).

La zone de transition estuarienne . pouponniere, habitat essentiel et couplage
trophique du plancton jusgu’aux poissons — Equipe de Gesche Winkler (UQAR-
ISMER) :

L'objectif géenéral est de comprendre les processus impliqués dans le soutien de la
productivité secondaire et tertiaire. En particulier, la capacité de support de la zone de
transition estuarienne (ZTE) demeure inconnue. Afin d'améliorer nos connaissances
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nous permettant dassurer la santé de l'écosysteme, nous proposons les objectifs
suivants :
1) Cartographier les communautés phytoplanctonigues, zooplanctoniques et
ichthyoplanctiques, avec un accent sur les gradients longitudinaux, 'eau douce
a l'eau salée et transversaux au sein des zones cotieres et des chenaux profonds;
2) Documenter labondance des especes, la diversité et la structure des
communautés de la ZTE;
3) Identifier les liens trophiques entre le plancton et les jeunes stades de vie des

poissons (ages O+) par l'utilisation de marqueurs trophiques (isotopes stables).

Caractérisation des différentes communautés présentes dans le fleuve Saint-
Laurent et interactions entre les différents niveaux trophigues — Equipe de
Philippe Archambault (Université Laval) :

L'objectif général du projet est de realiser un inventaire des communautes
biologiques et des caractéristiques abiotiques afin de comprendre le
fonctionnement de l'écosystéme du Saint-Laurent. Plus particulierement, le
projet vise a :

1) Caractériser la composition, labondance, la biomasse et la biodiversité des
communautes benthiques présentes du Saint-Laurent et établir le lien entre ces
communauteés benthiques et les variables environnementales et anthropiques;

2) Determiner la teneur en nutriment dans la colonne d'eau.

Bioprospection des champignons marins du fleuve Saint-Laurent et
Microplastiques — Equipe de Marilee Thiffault (Biopterre) et Equipe de Nicolas
Toutpoint (Merinov) et Nathalie Tufenkji (Université McGill) :

Les objectifs de la mission étaient :

1) Trouver des solutions afin de réduire les contaminations croisées observées lors
de la mission 2019. Par exemple, trouver un moyen de déployer le tuyau de la
pompe a eau de fagon a éviter les morceaux de peinture du bateau dans les
échantillons.

2) Collecter les larges particules (300 — 800 pm a 2 mm) dans les eaux de surface
en filtrant 4500 L d'eau au travers de cing sacs filtrants (maillage de 300 ou
800 pm) a chaque station (trois sacs filtrants pour le projet microplastiques et
deux sacs filtrants pour le projet de Biopterre) afin d'analyser les microplastiques
et les champignons marins présents dans les eaux de surface du Saint-Laurent.

3) Echantillonner de leau de surface du Saint-Laurent aux différentes stations
visitees (trois bouteilles de 1L et trois bouteilles de 2,5 1) afin d'analyser les
polluants organiques présents dans cet environnement.
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Liste des participants

Personnel scientifigue

Tableau 1. Liste du personnel scientifique lors de la MAL 2020

Nom Affiliatio  Statut Durée a bord
n
Lafreniere, Marie-Christine  UdeM Ftudiante (PhD) legla
Gagnon, Samuel UQTR Etudiant Llegla
Guillemette, Francois UQTR Chef de Mission Llegla
Grater, Elizabeth UQTR Ftudiante (MSc) leglaetlb
Vaudreuil, Marc-Antoine UdeM Etudiant (PhD) leglaetlb
Ponton, Dominic UdeM Chef de mission leglb
Michaud, Mathieu UQTR Etudiant (MSc) leglb
Desjardins, Kimberley UdeM Ftudiante (PhD) leglbet?
Lescouzeres, Fanny ULaval Etudiante (MSc) Leg 2
Fortin, William UQAC Ftudiant (MSc) Leg 2
Fabris, Anne-Sophie UQAR Ftudiante (MSc) Leg 2
Winkler, Gesche UQAR Chef de mission Leg 2
Crampond, Kevin UQAR Ftudiant a la maitrise Leg 3
Rowenczyk, Laura McGill Postdoctorante Leg 3
Thiffault, Marilee Biopterre  Technicienne de laboratoire  Leg 3

Equipe technique

Tableau 2. Liste non exhaustive des membres de 'équipe technique lors de la

MAL 2020
Nom Role
Benoit Cotton Capitaine
Jules Desjardins Matelot
Christopher Matelot
Aaron Turlip Technicien
Maxime Cuisinier
Charles Marcoux Mécanicien
Julien Matelot
Michel Villeneuve Conducteur, assistant terrestre
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Réesume des accomplissements

Méta-analyse des contaminants émergents dans l'eau de surface — Equipe de
Sébastien Sauvé (Université de Montréal) :

Dés la premiere année, il est clair que les différentes sections du fleuve vont présenter
différents contaminants. Aussi, certains contaminants sont transportés sur de trés
grandes distances, d'ou limportance d'avoir couvert une grande zone (du Lac Ontario,
jusqu'a lile d'Orléans). L'utilité des transects effectués aux différents points est aussi
démontrée par les différents profils de contaminants qui peuvent étre retrouveés dans les
différentes masses d'eau qui composent le fleuve. Bien que la plupart des contaminants
les plus présents soient retrouvés tous les ans, il y a une variation en termes de
concentrations au cours des difféerentes campagnes d'échantillonnage, mais plus de
données pourraient étre utiles pour tenter d'établir des tendances.

Impacts anthropiques sur la production et la composition microbienne a la base
des réseaux trophiques aquatiques — Equipe de Francois Guillemette (UQTR) :

Nous avons eu une mission tres réussie cette année. Nous avons pu :

1) Echantillonner chaque site sur notre itinéraire prévu;

2) Former deux nouveaux €tudiants en contexte de mission scientifique a bord d'un
navire de recherche;

3) Collecter de nombreux échantillons pour une analyse plus approfondie.

A partir de nos mesures YSI, nos données de conductivité montrent une claire division
latérale entre les masses d'eau et indiquent la transition entre la section d'eau douce et
la section d'eau salée du fleuve Saint-Laurent. Les résultats préliminaires de la
quantification d'E. Coli montrent que nous avons réussi a suivre l'effluent de Montréal a
Trois-Rivieres et a identifier les entrées d'eaux usees a Sainte-Anne-de-la-Pérade, a Saint-
Augustin-de-Desmaures et a Québec. Les résultats préliminaires de la respiration
bactérienne montrent gue nous avons pu obtenir de bonnes mesures d'activité sur tout
le fleuve. Nous avons également pu générer des données de respiration bactérienne
pour la premiere fois dans l'estuaire.

La zone de transition estuarienne . pouponniere, habitat essentiel et couplage
trophique du plancton jusgu’aux poissons — Equipe de Gesche Winkler (UQAR-
ISMER) :

Les analyses des échantillons viennent tout juste de commencer. Le Chl a de la
couche de surface (1 m) a été le plus élevé dans la zone de transition dans le
chenal du milieu (stations 20 a 22), entre Berthier-sur-Mer et lile d'Orléans
(stations 26 a 29), ainsi gu'autour de Quéebec (station MMQO7et MM10; Erreur ! S

ource du renvoi introuvable.).
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Figure 1. Les concentrations des pigments, Chl a et phéopigments, sur le long
de la zone échantillonnée, entre Cacouna et Québec — équipe de Gesche
Winkler

Les données préeliminaires de nano- et picoplanctons montrent un changement
dans la communauté autour de L'Isle-aux-Coudres. En aval, entre Cacouna et
L'lsle-aux-Coudres, les picoeucaryotes dominent, pendant qu’'en amont de L'lsle-
aux-Coudre, la communauté est caractérisee par les nanoeucaryotes et les
picocyanobactéries (Figure 2).
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Figure 2. Résultats préliminaires des concentrations du pico- et nanoplanctons sur le long de
la zone échantillonnée, entre Cacouna et Québec — Equipe de Gesche Winkler

Caractérisation des différentes communautes présentes dans le fleuve Saint-
Laurent et interactions entre les difféerents niveaux trophiques — Equipe de
Philippe Archambault (Université Laval) :

A bord, l'échantillonnage des organismes benthiques a démontré une grande
variabilité selon le site d'échantillonnage et le type de substrat. Seule '‘étape de
tamisage a été effectuée a bord, ce qui ne permet pas davoir de résultats
préliminaires concrets. Les étapes du tri et d'identification se feront en laboratoire
et permettront de donner plus dinformation sur la biodiversité et abondance
des communautés benthiques.

Bioprospection des champignons marins du fleuve Saint-Laurent et
Microplastiques — Equipe de Marilee Thiffault (Biopterre) et Equipe de Nicolas
Toutpoint (Merinov) et Nathalie Tufenkji (Université McGill) :

Les activités a bord étaient les suivantes :

1) Mesures in situ de la température, de la salinité et de la turbidite avec la sonde
YSI,
Pompage de l'eau avec la pompe thermique. A la sortie du tuyau de la pompe,
des sacs filtrants ont été placés afin de récupérer les particules présentes en
surface. A l'entrée du tuyau, une crépine de maille 5 mm a été placée pour retirer
les plus grosses particules. Des sacs filtrants de mailles de 300 pm ont éte places
pour létude des microplastiques tandis que des sacs filtrants de mailles de
800 pum ont éte placés pour l'étude des champignons marins;

2)
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3) Mesure de la pollution atmospherique lors des echantillonnages par disposition
de filtre (contamination des échantillons par les opérateurs et le matériel);

4) Prise des données meétéorologiques, géographiques et des courants marins a la
timonerie;

5) Mesure du débit de la pompe.

Rapports quotidiens

Méta-analyse des contaminants émergents dans l'eau de surface — Equipe de
Sébastien Sauve (Université de Montréal) :

Lors de sa participation a la campagne d'échantillonnage, l'étudiant a bord aide a
l'utilisation de l'échantillonneur de type Go-Flo et s'assure de respecter le protocole
respectif aux différentes methodes du groupe (type de bouteilles, rincage, ajout de
conservateur, prise de blancs). Il assure le bon étiquetage des bouteilles et 'entreposage
seécuritaire de celles-ci dans un réfrigérateur sur le pont qui est fixé a laide de courroie
pour eviter le déplacement lorsque le navire rencontre des vagues. Il est souvent appelé
a aider les autres membres participants pour s‘assurer que tous les groupes ont
l'ensemble des volumes d'échantillons nécessaire avant le départ pour une prochaine
station.

Spéciation des éléements traces dans le Saint-Laurent — Equipe de Marc Amyot
(Université de Montréal) :

Leg1l a et 1b: A chaque station, les parameétres tels que la conductivité, le pH, la
température et loxygéne étaient mesurés par la sonde YSI. Ensuite, 'équipe technique
du bateau prenait 8 L d'eau avec la bouteille Go-Flo. De l'eau était également récoltée
par 'équipe scientifique avec la bouteille Kemmerer pour les analyses de mercure et de
metaux traces. Au laboratoire, l'eau était traitée pour différentes analyses dont la
spéciation des métaux et les parametres physicochimiques.

Leg 2 : A chaque station, les paramétres tels que la conductivité, le pH, la température
et loxygene étaient mesurés par la sonde YSI et la profondeur par la CTD. Ensuite, selon
la profondeur de chaque station, l'équipe technique du bateau prenait 8 L d'eau avec la
bouteille Go-Flo au fond et a la surface de la colonne d'eau. L'équipe technique lancait
ensuite la série de filet a zooplancton (phytoplancton 30 mm, zooplancton 63 nm, 200
mm et le filet Tucker 500 mm). Pour chague type de filet, le zooplancton était filtré et
sépare pour chague université en ayant besoin. Pour finaliser la station, des sédiments
ont éte prélevés avec la benne.

Plus precisément, dans le cadre de mon projet, les sediments ont immeédiatement éte
congelés a -20 °C. Les organismes des sediments et le zooplancton des filets 200 mm et
500 mm ont éte depurés 24 h au réfrigérateur. Le lendemain, les organismes ont été
congelés a -20 °C. Le zooplancton a été tamise a nouveau pour enlever le surplus de
matiere organique. Une partie a été congelée a -20 °C et une autre préservée dans
'éthanol.
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Impacts anthropiques sur la production et la composition microbienne a la base
des réseaux trophigues aquatiques — Equipe de Francois Guillemette (UQTR) :

A chaqgue jour et pour chacun des sites, voici les principales manipulations et activités
effectuées :

- Prise d'eau avec bouteille Go-Flo via le bras mécanique.

- Prises de données optiques (fluorescence de la matiere organique) et des données
d'oxygeéne, pH, conductivité, température a méme le lavabo du laboratoire humide
avec les sondes C6P (Guillemette, UQTR) et YSI (Lampsilis); ces données sont
€galement prises en continu tout au long de la mission.

- Diverses filtrations pour la Chl a, le metabolisme et la diversité bactérienne, le
dénombrement d'E. Coli et la caractérisation de la matiere organique.

- Incubation des échantillons de respiration bactérienne dans le bain-marie et des
échantillons d'E. Coli sur gélose dans lincubateur fourni par le laboratoire de
Francois Guillemette (UQTR).

- Bio-essai avec la leucine tritiee dans la hotte ventilée pour déterminer la production
bactérienne.

- Préservation des échantillons et filtres au réfrigérateur ou au congélateur
-80°C en prévision des analyses subsequentes lors du retour a luniversite.

La zone de transition estuarienne : pouponniére, habitat essentiel et couplage
trophique du plancton jusqu'aux poissons — Equipe de Gesche Winkler (UQAR-
ISMER) :

3 aout 2020 : La premiere journee le 3 aout 2020 nous avons mobilisé le Lampsilis a
partir de 8 h 30. En apres-midi, nous avons effectué une station test, la ETZ5. Tous les
engins ont été déployeés avec succes et l'équipe s'est familiarisée avec le bateau, les
procédures de déploiement et le traitement des échantillons comme la préservation, les
filtrations et le tri du zooplancton.

4 gout 2020 : 'echantillonnage des stations le plus en aval de la zone ciblée, ETZ 1, 2,
3, 4, qui n'étaient pas échantillonnés l'an dernier a cause de problémes de bateau, a été
effectué avec succeés. A la station ETZ-3, il y avait un probléme avec la manette pour
diriger le bateau a partir de l'extérieur, ce qui est tres important pour les manipulations
de deploiement des engins d'échantillonnage.

5aout 2020 : Seulement une station ETZ-4.5 a été effectuée de 7 h 35a 8 h 30.
6 aout 2020 : Journée partielle a cause du vent; en attente que la météo change.

Au départ de Cacouna, a 16 h 15, vers Cap-a-l'Aigle (arrivée a 22 h 30), 2 stations (ETZ 8§,
ETZ-9) ont pu étre réalisées. La marina n'est pas bien adaptée pour le Lampsilis, car il
reste quasiment dans lentree, et compte tenu de la direction du vent et des vagues, ce
sera problématique. La décision est prise de demander une journée supplémentaire, car
nous avons deja presque deux jours perdus a cause des forts vents.

7/ aoudt 2020 : Journée de transit; des probléemes électriques surviennent. Sur le trajet,
4 stations sont prévues a Cap-a-l'Aigle, mais a cause du probleme électronique reapparu
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a la station ETZ-17, seulement deux stations ont eteé effectuees (ETZ-12, ETZ-17). Deux
cartes electroniques de contréle ont eté brisées pendant le trajet. Charles avait change
la premiere pendant la mission, mais celle en arriere est encore brisée. Puisqu’iln'y a pas
de Tucker, nous décidons d'aller a Québec pour qu'un spécialiste électronicien puisse
réparer le probleme. Le technicien va essayer de trouver la piece samedi.

8 aout 2020 : Journée a quai a Queébec puisque nous sommes en attente de linstallation
de la piece, qui est prévue pour le lendemain. Nous utilisons ce temps pour un exercice
d'évacuation — habit de survie - saut a l'eau.

9 aout 2020 : Demi-journée, a cause des réparations en matinée. En apres-midi, nous
effectuons des stations autour de Québec (MMOQO1, MMBB, Qc03). Le probleme
électronigue a réapparu a la fin de la journée.

10 aout 2020 : 4 stations ETZ sont faites (ETZ27, ETZ 26, ETZ 23; ETZ 24) et tout a éte
magnifique avec lajout du traineau épibenthique a deux stations. Une station prend
environ 1 h 30, le bateau retourne a Québec en fin de journée.

11 gout 2020 : Journée complete avec 3 stations. On a commence avec la station
ETZ 29, mais ily avait trop de vents violents, donc on retourne a Quéebec. Une fois rendu,
c'est le calme plat, on fait donc les stations MMQO7 et MM10. Nous avons déchiré le filet
du traineau épibenthigue au cours de la journée.

On fait aussi un changement de plan pour la démobilisation, on choisit d'annuler les
stations a Trois-Rivieres (4 stations MM 16, MM20, MM28; MM33) et l'on garde la
demobilisation a Québec le 13 aolt au matin.,

12 aout 2020 :Une autre journee complete avec 5 stations magnifiques (ETZ 22, ETZ 19,
vents de 25 nceuds sur le chemin. Vers ETZ 20, le vent s'est calmé ETZ 21 et ETZ 28).

13 ao0t 2020 : Matin de la démobilisation a Québec. Alexis Lapierre (RQM) est venu avec
un cube de Rimouski pour transporter le matériel.

Bioprospection des champignons marins du fleuve Saint-Laurent et
Microplastiques — Equipe de Marilee Thiffault (Biopterre) et Equipe de Nicolas
Toutpoint (Merinov) et Nathalie Tufenkji (Université McGill) :

Les journées types sur le bateau se sont deroulées de la fagon suivante :

1) Arrivée sur le bateau et départ a partir du port d'attache;

2) Preparation du matériel necessaire 30 min avant larrivée a chaque station. Ces
taches comprennent l'étiquetage des bouteilles en verre et des pots Masson, la
préparation des sacs filtrants, le remplissage de la pompe en essence ainsi que la
pose du premier sac filtrant sur l'une des deux sorties de la pompe;

3) Arrivée a la station;

4) Déploiement du tuyau de la pompe dans l'eau du Saint-Laurent;
5) Mise en place de filtres pour la pollution atmosphérique;

6) Pompage manuel de l'eau pour lamorcage de la pompe;
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7) Mise en route de la pompe;
8) Ouverture de la valve libre de tout sac filtrant pour rincer le tuyau (5 min);

9) Fermeture de la valve «de rincage» et ouverture de la valve de sortie ou le sac
filtrant est installé (15 min);

10) Mesure du débit de l'eau par deux personnes;

11) Remplissage de trois bouteilles en verre de 1L et de trois bouteilles en verre
ambrées de 2,5 L avec l'eau du Saint-Laurent;

12) Pose d'un sac filtrant sur 'autre sortie de la pompe;
13) Fermeture de la valve ouverte et ouverture de la seconde sortie;

14) Répétition des taches jusgu’'a ce que les cing échantillons de sacs filtrants soient
récoltés;

15) Récupération des filtres pour la pollution atmosphérique;
16) Mesure des parametres physicochimiques pendant l'échantillonnage avec le YSI;

17) Prise des informations méteéorologiques (vent, couverture nuageuse, vitesse du
courant) et des coordonnées GPS au début et a la fin de l'‘échantillonnage de la
station;

18) Remontée du tuyau a bord;
19) Départ de la station vers une autre station (si autre station dans la journée);

20) Réalisation de toutes les étapes précédentes a la nouvelle station (si nouvelle
station dans la journee);

21) Rentrée au port pour la nuit.
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L ocalisation des stations
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Figure 3. Localisation des stations des legs 1 (vert) et 2 (bleu) de la MAL

Figure 4. Localisation des stations du leg 3 (rouge) de la MAL 2020
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Tableau 3. Stations d’échantillonnage de la MAL 2020 (suite a la page suivante)

Station Latitude Longitude Secteur géographique
LSL3 45.37966664 -73.80938335 Lac Saint-Louis

LSL2 45.39618303 -73.83806151 Lac Saint-Louis

LSL1 45.35746666 -73.80938335 Lac Saint-Louis
BOU4 45.56936315 -73.50778546 Boucherville

TCLL 4558874365 -73.49793692 Effluent de Longueuil
BOU1 45.64866986 -73.48136047 Boucherville

BOU?Z2 4564418335 -73.46623338 Boucherville

BOU3 4564644999 -73.45260001 Boucherville
TCML5 45,6665 -73.46425 Effluent de Montréal
TCM1 45.70479998 -73.47811665 Effluent de Montréal
TCM2 45.71276359 -73.44450177 Effluent de Montréal
TCM25 45.6789333 -73.4567333 Effluent de Montréal
TCM3 4570316665 -73.44486668 Effluent de Montréal
REP1 4574498335 -73.43194998 Repentigny

REP2 45.74166667 -73.42403331 Repentigny

REP3 45.74502845 -73.40641672 Repentigny

Rep4 45.73603333 -7/3.41183333 Repentigny

CON3 45.85016665 -/3.26916663 Contrecceur

CON2 45.85379998 -73.27964997 Contrecceur

CON1 45.85770002 -73.29005003 Contrecceur

TRAL 459969167 -73.18701668 Tracy

TRA2 4599639203 -73.18339926 Tracy

TRA3 45.99560845 -73.17873952 Tracy

SORAM1 46.07398335 -73.08868332 Sorel Amont
SORAMZ2 46.06728333 -73.07644997 Sorel Amont
SORAM3 46.06175003 -73.06560003 Sorel Amont
SORAV3 461347195 -72.95210912 Sorel Aval

SORAV?2 4616033115 -72.9494776 Sorel Aval

SORAV1 46.17258447 -72.96487706 Sorel Aval

LSPM1 46.22665 -72.85488329 Saint-Pierre Milieu
LSPM2 46.20406664 -72.82478335 Saint-Pierre Milieu
LSPM3 46.18303331 -72.79946667 Saint-Pierre Milieu
LSPAL 46.26726133 -/2.71887728 Saint-Pierre Aval
LSPA2 46.26352419 -/72.70874545 Saint-Pierre Aval
LSPA3 46.25658708 -72.69457082 Saint-Pierre Aval
STM1 46.34923692 -72.5278376 Saint-Maurice

STM2 46.34599218 -72.52937706 Saint-Maurice

STM3 46.34046073 -72.52094731 Saint-Maurice

STM4 46.33651667 -72.51858333 Saint-Maurice

STAL 46.57574979 -72.09812489 Sainte-Anne

STA2 46.56912868 -/2.09887193 Sainte-Anne

STAZ 46.56264592 -72.10002007 Sainte-Anne

SAD1 46.72084997 -71.47730001 Saint-Augustin-de-Desmaures
SAD2 46.71368024 -71.47101674 Saint-Augustin-de-Desmaures
SAD3 46.70545864 -71.46145633 Saint-Augustin-de-Desmaures
ORL3 46.9887705 -70.66174804 Aval ile Orléans
ORL2 47.01333333 -70.69876671 Aval ile Orléans
ORL1 47.05825396 -70.75196961 Aval ile Orléans
QcC1 46.84341066 -71.1797142 Queébec

Qc2 46.83936983 -71.16682473 Queébec

QC3 46.83388532 -71.15261437 Québec

MASS3 4717042102 -70.35587725 Massif de Charlevoix
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MASS2
MASS1
STJO1
STIO2
STJO3
STIR3
STIR2
STIRL
STANZ
STAN2
STAN1
CAC1
CAC2
CAC3

47.22184442
47.25159997
47.44591665
4741638334
47.39059997
47.50408331
47.53429998
47.55815
47.66744997
47.68005867
4771560388
47.974956668
47.98783087
47.92848334

-70.45201693
-70.54416665
-70.30036667
-70.21996664
-70.13094997
-70.02151667
-70.1054
-70.18045002
-69.78708333
-69.86010828
-69.92403751
-69.7165
-69.62470628
-69.54454997

Massif de Charlevoix
Massif de Charlevoix
Saint-Joseph-de-la-Rive
Saint-Joseph-de-la-Rive
Saint-Joseph-de-la-Rive
Sainte-Irénée
Sainte-Irénée
Sainte-Irénée
Saint-André

Saint-André

Saint-André

Cacouna

Cacouna

Cacouna
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Figure 5. Stations échantillonnées pour le projet sur les impacts anthropiques sur la production et la composition microbienne a la base
des réseaux trophiques aquatiques — Equipe de Francois Guillemette (UQTR) — Leg 1
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Figure 6. Stations échantillonnées pour le projet sur la zone deltransition estuarienne : pouponniére, habitat essentiel et couplage trophique
du plancton jusqu’aux poissons — Equipe de Gesche Winkler (UQAR-ISMER) — Leg 3




Equipements déployés, procédures et calibration

Méta-analyse des contaminants émergents dans l'eau de surface — Equipe de
Sébastien Sauve (Universite de Montréal) :

L'étudiant a bord du navire a utilisé un systeme Go-Flo (8 L) pour faire la prise des
échantillons a 1 m de profondeur pour l'ensemble des sites. Les échantillons sont
conserves a 4 °C tout au long de la mission.

Spéciation des éléements traces dans le Saint-Laurent — Equipe de Marc Amyot
(Université de Montréal) :

Toutes les variables physicochimiques possibles ont été mesurées afin d'avoir
une caractérisation précise des conditions qui peuvent influencer la spéciation
des eléments traces, et ce, a différentes stations le long des impacts anthropiques
et du gradient de salinité. Les equipements utilisés sont les suivants :

- Réfrigérateur/Congélateur;

- Bouteille Go-Flo 8 L (2);

- Benne Ponar;

- Multi-sonde YSI,

- Filet phytoplancton 30 pm;

- Filets zooplancton 63 um;

- Filets zooplancton 200 um;

- Filets zooplancton Tucker 500 ym;
- Débitmeétre pour filet;

- CID;

- Bouteille Kemmerer (en téflon pour échantillonnage de l'eau pour éviter la
contamination en métaux + ses deux cylindres de rincage [acide HCL 5 % et
eau ultra-purel);

- Filtres;
- Pompe a filtration;
- Boutellles.

Impacts anthropiques sur la production et la composition microbienne a la base
des réseaux trophiques aquatiques — Equipe de Francois Guillemette (UQTR) :

Sur chaque site, nous avons pris des mesures de base de la qualité de l'eau avec une
multi-sonde YSI et Fluorometre Turner de terrain. Nous avons utilisé un echantillonneur
d'eau Go-Flo a1l m de profondeur pour collecter des échantillons d'eau pour une analyse
plus approfondie sur le bateau. Pour chaque échantillon, nous avons utilisé un
équipement de filtration de base (une pompe péristaltique avec des tubes et des porte-
filtres et des pompes sous vide avec des rampes de filtration) pour filtrer nos échantillons.
Pour lanalyse chimigue, nous avons collecté de leau filtrée pour mesurer les



concentrations de carbone et caracteriser la matiere organigue dissoute. Ces
échantillons ont été conservés au réefrigerateur. Pour les mesures bactériennes, nous
avons utilisé le congélateur a -80 °C pour stocker les échantillons jusqu'au traitement
ultérieur (ADN bactérien et abondance bactérienne). Nous avons utilisé lincubateur pour
faire pousser et compter les bactéries (E. coli) et des kits de respiration bactérienne avec
capteurs et un bain-marie a température controlée (respiration bactérienne), ainsi que la
hotte ventilée (production bactérienne). Nous avons egalement collecté des filtres pour
quantifier Chl a et les isotopes (c13) et les avons stockes dans le congélateur.

La zone de transition estuarienne : pouponn[ére, habitat essentiel et couplage
trophique du plancton jusgu'aux poissons — Equipe de Gesche Winkler (UQAR-
ISMER) :

Les equipements utilises sont :

- CTD avec sondes : PAR, fluorescence, turbidité, oxygene

- YSl en continu dans le levier

- Bouteille Go-Flo 5 L, lorsque les conditions météo le permettaient, nous avons
deployé les Go-Flo en méme temps que la CTD. Ils ont eété attachés 1 m au-dessus
de la CTD (fond) et a 1 m de la surface. Les variables échantillonnées avec cette eau
sont: sels nutritifs, Chl a et MPS/MOP/Isotopes stables, phytoplancton et
bactéries/Nano-/Picoplancton

- Filet 30 uym.

- Filet 63 um

- 2x Filet «Jacknet» 200 pm

- Traineau/chalut épibenthique a des stations ciblées

- Tucker trawl (500 pym)

Caractérisation des différentes communautés présentes dans le fleuve Saint-
Laurent et interactions entre les différents niveaux trophiques — Equipe de
Philippe Archambault (Université Laval) :

L'équipement déployé est une CTD, une benne a sédiment type Van Veen et une

bouteille Go-Flo 8 L.

- CTD : données environnementales (partage de donnees avec l'équipe du leg 2);

- Benne a sédiment : variables biologigues (benthos) et environnementales (matiére
organigue, Chl a, granulométrie, contaminants);

- Go-Flo : teneur en nutriment.

Bioprospection des champignons marins du fleuve Saint-Laurent et
Microplastiques — Equipe de Marilee Thiffault (Biopterre) et Equipe de Nicolas
Toutpoint (Merinov) et Nathalie Tufenkji (Université McGill) :

Les équipements déployés au cours de la mission étaient les suivants :

- Pompe thermique munie d'un tuyau en acier inoxydable de 20 m permettant le
pompage de l'eau de surface du Saint-Laurent. Le débit de la pompe a été mesurée
en calculant le temps nécessaire pour remplir d'eau une chaudiere en métal dont la
masse a eté notée avant et apres le remplissage. Avec la masse de l'eau dans la
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chaudiere et le temps nécessaire pour la remplir, il est possible de déterminer le
debit de la pompe. Cette étape a éte faite apres linstallation de chacun des sacs a
toutes les stations (5 fois par station);

- Sonde YSI.

Mesures et analyses a bord

Méta-analyse des contaminants émergents dans l'eau de surface — Equipe de
Sébastien Sauvé (Université de Montréal) :

Des échantillons d'eau acquis a laide d'un échantillonneur de type Go-Flo ont été
préleves a chaque station visitée, pour ensuite étre acheminée au laboratoire dans le but
d'y effectuer la guantification de divers composés pharmaceutiques, d'hormones, de
produits perfluorés et de pesticides/herbicides.

Spéciation des éléments traces dans le Saint-Laurent — Equipe de Marc Amyot
(Université de Montréal) :

Des échantillons d'eau, de sédiments et de zooplanctons ont été récoltés a chaque
station, afin d'étre envoyes au laboratoire pour y effectuer des mesures ultérieures de
concentration d'éléments traces et assurer le suivi des terres rares.

Impacts anthropiques sur la production et la composition microbienne a la base
des réseaux trophiques aquatiques — Equipe de Francois Guillemette (UQTR) :

Pour ce projet, nous avons mesure et ramasse des echantillons pour l'analyse de l'activite
bactérienne (production bactérienne, respiration bactérienne, et abondance
bactérienne), la structure de la communauté bacterienne (diversité bactérienne par
sequencage de 'ADN), la quantification d’'E. coli, la caractérisation de DOM et lisotope
stable du carbone. Nous avons terminé nos analyses pour la respiration bactérienne et
pour la quantification d'E. coli.

La zone de transition estuarienne : pouponniére, habitat essentiel et couplage
trophique du plancton jusqu’aux poissons — Equipe de Gesche Winkler (UQAR-
ISMER) :

Les variables mesurees dans le cadre de ce projet sont :

Température

Conductivité

O2

pH

PAR

Fluorescence

Turbidité

Chl a (analyser au laboratoire apres la mission)

MPS/MOP/isotopes stables (analyser au laboratoire apres la mission)

= =4 4 -4 -8 -9 _-9_2_-°
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1 Bactéries/Nano-/Picoplancton (analyser au laboratoire apres la mission)
1 Phytoplancton (communauteé)
1 Zooplancton (microzooplancton, mesozooplancton, ichthyoplancton)

Caractérisation des différentes communautés présentes dans le fleuve Saint-
Laurent et interactions entre les différents niveaux trophiques — Equipe de
Philippe Archambault (Université Laval) :

Des données environnementales ont ete prélevees a l'aide de la sonde YS! et la
CTD a chaque station. De plus, des echantillons acquis avec la benne a sediment
et des échantillons d'eau préleves avec le Go-Flo ont été transportés au
laboratoire pour analyses.

Bioprospection des champignons marins du fleuve Saint-Laurent et
Microplastiques — Equipe de Marilee Thiffault (Biopterre) et Equipe de Nicolas
Toutpoint (Merinov) et Nathalie Tufenkji (Université McGill) :

Les variables physicochimigues de l'eau de surface ont éte prelevées in situ avec la sonde
YSI. Ces parametres physicochimigues comprennent la salinité, la température, le pH et
la turbidité. De plus, des échantillons d'eau de surface ont été amasseés a laide de la
pompe thermique.

Mesures, analyses et corrections post-missions — en
cours et prévues

Méta-analyse des contaminants émergents dans l'eau de surface — Equipe de
Sébastien Sauvé (Université de Montréal) :

La filtration ainsi gue l'analyse se feront au retour au laboratoire a l'Université de Montréal.
La quantification des composés pharmaceutiques ainsi que des hormones seront
effectuees (LC-MS) et des analyses par des methodes spécifiques pour les produits
perfluorés et pour les pesticides/herbicides sont en cours.

Spéciation des éléments traces dans le Saint-Laurent — Equipe de Marc Amyot
(Université de Montréal) :

En laboratoire, la spéciation des éléments traces sera mesurée dans l'eau, les sédiments,
les organismes benthiques et le zooplancton par des méthodes de chromatographie
couplée a la spectrométrie de masse (LC-ICP-MS/MS) et par des modéles
thermodynamigues (WHAM). Les analyses de mercure total et de méthylmercure dans
les différentes matrices se feront par des méthodes de spectrométrie d'absorption
atomigue (AAS) et de spectrométrie a fluorescence a vapeur froide (CVAFS).

Des études indiquent que le mercure total (HgT) tend a diminuer, ou plutot a
changer de phase, avec laugmentation de la salinité, le rendant moins disponible
pour les organismes de la colonne d'eau. Certains résultats des concentrations
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de HgT dans l'estuaire du Saint-Laurent démontrent une tendance inverse. Ainsi,
nous souhaitons confirmer ou infirmer la premiere idee retrouveée dans plusieurs
etudes.

L'arsenic, le sélénium et le mercure ont une relation assez complexe. Ainsi, la
mesure de leur spéciation respective dans l'eau, les sediments, les organismes
benthiques et le zooplancton nous permettra d'approfondir nos connaissances
sur leur lien et les effets que chacun peut jouer sur lautre en termes de
biodisponibilité et de complexation intracellulaire. Les résultats nous permettront
de mieux comprendre le devenir des éléments traces en fonction des impacts
anthropiques et de la salinité dans le fleuve et ['estuaire du Saint-Laurent.

De plus, cette mission d'échantillonnage s'additionne aux trois campagnes
précédentes sur le Lampsilis, ce qui permet d'avoir un total de 4 années. De
celles-ci, deux annees fortes en inondations, et deux années seches ou a
evenements mesures sur un gradient spatial allant de Montreal a Trois-Rivieres
T -

Impacts anthropiques sur la production et la composition microbienne a la base
— Equipe de Francois Guillemette (UQTR) :

- C

La zone de transition estuarienne . pouponniere, habitat essentiel et couplage
trophique du plancton jusgu’aux poissons — Equipe de Gesche Winkler (UQAR-
ISMER) :
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